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Neden Önemli ?

Anatol J Cardiol 2017; 18: 23-30 
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Plan

• Genel konular

• Pacing Modları

• Tek/ çiB odacık pacemaker temel zaman aralıkları

• Refrakter periyotlar 



Pacing EKG’si incelerken

• Pil hangi modda
–Ventriküler pace/ sens
–Atriyal pace/sens
–AV ilişki

• Sorun var mı? Neden olmuş olabilir?
• Nasıl çözerim?



• VS: Sens
• VP: Pace
• VB: Blanking
• VR: Refrakter
• AS: Sens
• AP: Pace
• AB: Blanking
• AR: Refrakter



60.000/ …….ms = …….vuru/dk 
60.000/ ……..vuru/dk: ………..ms

AVI V-V

A-A Atriyal refrakter dönem

Ventriküler refrakter dönem



NBG (NASPE/BPEG) kodlama

Uyarı / Pace Algılama / Sens Algılama yanıtı Hız yanıtı Multiside Pace

A:Atriyum A:Atriyum I: İnhibe - A:Atriyum

V:Ventrikül V:Ventrikül T:Tetikleme
• Ventrikül sens alırsa 

uyarı verme
• Atriyal sens algılarsa 

AV gecikme tetikleme

R: Hız yanıtı V:Ventrikül

D: Dual D: Dual D:Dual D: Dual

O: Yok O: Yok O: Yok O: Yok



Temel zaman aralıkları-I
• Tek odacıklı  kalp pilleri 
– Alt hız aralığı ( Lower rate interval- LRI)

• Çift odacıklı kalp pilleri
– Alt hız aralığı ( Lower rate interval- LRI)
– Atriyo ventriküler aralık ( Atrioventricular interval- AVI)
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VOO Pacing
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VOO Pacing- Magnet modu



VVI Pacing



VVIR Pacing



RR - ADL & Exertion Response 
Curves



VVT Pacing

• KRT-D hastası



VVT Pacing

• Ventriküler sens yanıtı V pace 
tetiklemiş
• VVT modu



DDD Pacing



DDD pacing AV gecikme

PAV





AVI Histerezis

Sensed AVI:150ms
Paced AVI:160ms
Histerezis: 50ms



Hıza bağlı değişen AV delay



Hocam pilim çalışmıyormuş



AAI ó DDD: MVP ® /SafeR®

AAI

DDD



Atriyal temelli zamanlama
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AV=200

LRI=60 vuru/dk 1000ms



Ventriküler temelli zamanlama
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LRI=60 vuru/dk 1000ms ve AVD=200ms





Temel zaman aralıkları-II
• Tek odacıklı  kalp pilleri 
– Alt hız aralığı ( Lower rate interval- LRI)
– Ventriküler blanking period
– Ventriküler rölatif refrakter period

• Çift odacıklı kalp pilleri
– Alt hız aralığı ( Lower rate interval- LRI)
– Atriyo ventriküler aralık ( Atrioventricular interval- AVI)
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Temel zaman aralıkları-II

• Tek odacıklı  kalp pilleri 
• Çift odacıklı kalp pilleri
– Alt hız aralığı ( Lower rate interval- LRI)
– Atriyo ventriküler aralık ( Atrioventricular interval- AVI)
– Atriyal/Ventriküler blanking period
– Atriyal/Ventriküler rölatif refrakter period
– Post atriyal ventriküler blanking period
– Post ventriküler atriyal blanking/rölatif refrakter period
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Temel zaman aralıkları-II

EKG

Atriyal 
kanal

Ventriküler 
kanal

Blanking vs. rölatif refrakter dönem ?

https://www.cardioc



Neden var ?

• Yanlış algılamaları önlemek

• Uygun hızda pace etmek

• Crosstalk önlemek

• Pacemaker mediated / endless loop taşikardilerini 

(ELT) önlemek



T dalgası oversensing (TWOS)

EKG

Atriyal 
kanal

Ventriküler 
kanal

1000ms 1200ms



TWOS



Crosstalk

EKG

Atriyal 
kanal

Ventriküler 
kanal





VVT Pacing miş gibi

VENTRİKÜ
L

EKG





Endless loop taşikardi (ELT)
Pacemaker mediated taşikardi (PMT)

EKG

Atriyal 
kanal

Ventriküler 
kanal



PMT



PMT

• AS ile başlar
• UTR geçmez
• Magnet ile sonlanır



X sayıda “VP-AS” algılanmasının ardından PVARP otomatik uzatılıyor
ð (tek) P dalgası iletilmediğinde ð taşikardi sonlanıyor

PMT müdahalesi

AR



Üst Hız Yanıtı

• 23 y. Kadın hasta
• VDD KPM
• Efor dispnesi



Efor başlangıç

10 mets
Stage 3 Bruce Prot.
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Üst Hız Yanıtı: TARP
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Üst hız yanıE -I :TARP-Problemi
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Takip devam Takip devam

AV gecikme kısaltılabilir PVARP kısaltılabilir
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Üst hız yanıE -I :TARP-Problemi



Üst hız yanıtı -II :Upper tracking rate



Üst hız yanıtı -II :Upper tracking rate



Wenckebach

V pace yok
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UTRLR TARP: 
AVI+PVARP



• 7 vurudan 4 tanesi AS-AR, AR-AS ya da AR-AR ise
• DDD/R➡ DDI/R

Otomatik Mod Değişimi (AMS)



DDD Pilde 7 Temel Zaman Aralığı



Teşekkürler…

evrim.simsek@ege.edu.tr

@Evrimsimsek2


